o h Technische Fakultat Elektrotechnik Labor Mechatronische Komponenten
I I I Hochschule Feinwerktechnik Prof. Dr. S. Walter
Nirnberg Informationstechnik
Praktikum: "Mechatronische Komponenten — Sensoren/Aktoren"

Versuch 4: Elektrische Sicherheit

Semester: éf'

Gruppe: L
Teilnehmer (Name, Vorname): ’PeSd/Lfo', X)Illﬂ

i)cizm_ﬁ;_,ﬁﬁ‘nﬂzf_

Versuch durchgefihrt am: JQOQ .KQ.C

Testat fur Durchfuihrung:

Testat fur Befragung:

Testat fur Ausarbeitung:

v4_deckblatt_230803.docx Stand: 3. August 2023



Praktikumsbericht — N. Peschka, L. Debray, C. Jacobs 2
Inhaltsverzeichnis

1 Einfiihrung 4
2 Literatur 4
3 Versuchsaufgaben 4
3.1 Versuchsvorbereitung . . . . . . . . .. ..o 4

3.1.1 Welche Schutzart hat Thre Mobiltelefon und das zugehorige Netz-
teil? Was bedeutet die erste Ziffer, was die zweite? . . . . . . . . 4

3.1.2  Wo befindet sich in Threr Wohnung der , Sicherungskasten“? Kon-

nen Sie die Leitungsschutzschalter und den RCD identifizieren?
Falls ein RCD zu finden ist, welches Netz liegt vor? . . . . . .. 4

3.1.3 In einem Altbau erfolgt die Energieversorgung tiber ein TN-C-

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Netz. Zu jeder Schutzkontaktsteckdose fithren ein Auflenleiter
L1 und ein PEN-Leiter. Neutralleiter- und Schutzleiteranschluss
sind in der Steckdose mit einem Drahtstiick iiberbriickt. An der
Steckdose ist eine ortsverdnderliche Kochplatte (Schutzklasse I)
angeschlossen (siehe Abbildung 12). Bei welchem Fehler tritt eine
extreme Gefahrdung des Benutzers auf? . . . .. ... .. ...

Widerstand des menschlichen Korpers . . . . . . . ... ... ... ...

3.2.1 Korperwiderstand zwischen linker und rechter Hand . . . . . . .
3.2.2  Schlussfolgerung . . . . . . . .. ... o
3.2.3 Wechselspannung . . . . . . . .. ...
Isolationswiderstand . . . . . . . . ... Lo
3.3.1 Gossen GO-MAT 0100 . . . . . . .. ... ... .. ... ....
3.3.2  Gossen-Metrawatt PROFITEST 2. . . . .. .. ... ... ...
3.3.3 Uberschligige Berechnung des Ableitstroms . . . . . ... ...
Messung des Ableitstroms . . . . . . . ... L.
3.4.1 Skizze . . . . ...
3.4.2 Ableitstrom . . . . .. ...
Leitungsschutzschalter . . . . . . .. . .. ... ... ...
3.5.1 Aufbau, Strompfad und Wirkmechanismus . . . . . . .. .. ..
3.5.2  Wirkungsweise der Lichtbogenl6schkammer . . . . . . . .. ..
RCD . . .
3.6.1 Fehlerstrommessung . . . . . ... ... Lo
3.6.2 Weitere Messungen . . . . . . . ... ... L.
3.6.3 Aufbau und Wirkungsmechanismus des RCD . . . . . . ... ..
3.6.4 Nutzen der Sicherheits-Steckdosenleiste . . . . . . . . .. .. ..

CO 00 ~J O OY O OO Oy O O O Ut Ut Ut Ut UL Ut O U =~



Praktikumsbericht — N. Peschka, L. Debray, C. Jacobs

Abbildungsverzeichnis



Praktikumsbericht — N. Peschka, L. Debray, C. Jacobs 4

1 Einfiihrung
2 Literatur

3 Versuchsaufgaben

3.1 Versuchsvorbereitung

3.1.1 Welche Schutzart hat lhre Mobiltelefon und das zugehorige Netzteil? Was
bedeutet die erste Ziffer, was die zweite?

Das Mobiltelefon hat Schutzart 1P 68.
[P6X: Schutz gegen Eindringen von Staub
IPX8: Schutz gegen StiBwasser bei bis zu 1,5m Wassertiefe fiir 30min

3.1.2 Wo befindet sich in lhrer Wohnung der ,,Sicherungskasten*“? Konnen Sie
die Leitungsschutzschalter und den RCD identifizieren? Falls ein RCD zu
finden ist, welches Netz liegt vor?

Der Sicherungskasten liegt direkt hinter der Haustiir rechts.

Es liegt ein TN-C-S oder ein TT-Netz vor. Dabei kommt auf den Hausanschluss an.

3.1.3 In einem Altbau erfolgt die Energieversorgung iiber ein TN-C-Netz. Zu
jeder Schutzkontaktsteckdose fiihren ein AuBenleiter L1 und ein
PEN-Leiter. Neutralleiter- und Schutzleiteranschluss sind in der Steckdose
mit einem Drahtstiick iiberbriickt. An der Steckdose ist eine
ortsveranderliche Kochplatte (Schutzklasse 1) angeschlossen (siehe
Abbildung 12). Bei welchem Fehler tritt eine extreme Gefahrdung des
Benutzers auf?

Eine extreme Gefahrdung geht von einem Gehauseschluss (Korperschluss) aus. Hierbei
liegt Spannung am Gehause an und der Schutzleiter wird stromfiithrend.
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3.2 Widerstand des menschlichen Korpers
3.2.1 Korperwiderstand zwischen linker und rechter Hand

Korperwiderstand Ry = 2MOhm

3.2.2 Schlussfolgerung

Nein, die Schlussfolgerung ist nicht richtig, weil die Messung nicht korrekt ist und der
eigentliche Korperwiderstand 2,4kOhm betriagt. Damit wére die Stromstérke deutlich
héher. Zudem flieit der Strom bei linker und rechter Hand direkt durchs Herz, was ein
zusétzliche Gefahrdung bedeutet.

3.2.3 Wechselspannung
230 V AC sind geféhrlich, weil es durch die Wechselspannung leichter zu Herzrhythmus-

storungen kommen kann.

3.3 lIsolationswiderstand

]
3.3.1 Gossen GO-MAT 0100

Messung Ryso > 100M Ohm
Ausgeschaltet: Der Messbereich wurde tiberschritten.

Eingeschaltet: Der Messbereich wurde auch tiberschritten. Aufler wenn von L zu N
gemessen wurde. Dabei war Ryso = 0,01MO~lm. Das erklart sich, weil das Gerét im
Betrieb den L und N Leiter tiber die Priméarspule verbindet.

3.3.2 Gossen-Metrawatt PROFITEST 2
Ausgeschaltet: Ryso > 300M Ohm und U = 160V
Angeschaltet: Ryso > 300MOhm und U = 160V
3.3.3 Uberschligige Berechnung des Ableitstroms

I, = U/Ryso = 230V/100 - 10°0hm = 2,3 - 106 A



Praktikumsbericht — N. Peschka, L. Debray, C. Jacobs 6

3.4 Messung des Ableitstroms
3.4.1 Skizze
3.4.2 Ableitstrom

normaler Geréteanschlussstecker
aus: I, =0,018mA

ein: I, =0,36mA

verdrehter Gerédteanschlussstecker
aus: I, =0,019mA

ein: [, =0,32mA

Grofiter Wert: I, = 0,36mA

3.5 Leitungsschutzschalter
3.5.1 Aufbau, Strompfad und Wirkmechanismus

Es ist der Aufbau zu skizzieren, der Strompfad und der Wirkungsmechanismus zu
beschreiben. Vergleichen Sie dabei auch die LS-Schalter fiir unterschiedliche Messstréme
miteinander

3.5.2 Wirkungsweise der Lichtbogenloschkammer

3.6 RCD

3.6.1 Fehlerstrommessung

FI-Schutzschalter 30 mA

//

Ohne Diode

Beginn Messung: Ableitstrom [, = 9,26mA
Auslosen des RCD: Ableitstrom I4 = 20,87mA

//



Praktikumsbericht — N. Peschka, L. Debray, C. Jacobs

Mit Diode

Beginn: Ableitstrom I4 = 5,1mA

Auslosen des RCD: Ableitstrom [4 = 21,4mA
LS/DI-Schutzschalter 10 mA

//

Ohne Diode

Beginn Messung: Ableitstrom I, = 6,08mA
Auslésen des RCD: Ableitstrom I4 = TmA
//

Mit Diode

Beginn Messung: Ableitstrom 14 = 3,3mA
Auslosen des RCD: Ableitstrom 4 = 6,6mA

Vergleich der Messergebnisse

3.6.2 Weitere Messungen

Gossen GO-MAT 0100

//

RCD mit 30 mA

Spannung zwischen L1 und PE U = 237V
Beriihrungsspannung U = 30,8V
Schleifenwiderstand Rg = 0,96kOhm
Auslosezeit t4 = 45ms

//

RCD mit 10 mA

Spannung zwischen L1 und PE U = 235V
Bertihrungsspannung U = 10, 3V
Schleifenwiderstand Rg = 0,96kOhm

Auslosezeit t4 = 35ms
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Gossen-Metrawatt PROFITEST 2

//

RCD mit 30 mA

Netzspannung Uy = 230V

Netzfrequenz fy = H0H z

Bertihrungsspannung Uy, = 50V
Bertihrungsspannung UIN = 32.1V

Berechneter Erdungswiderstand Ry = 1kOhm
Auslosezeit t4 = 3Tms

Gemessener Erdungswiderstand Rg = 1,01kOhm
//

RCD mit 10 mA

Netzspannung Uy = 230V

Netzfrequenz fy = 50H 2

Bertihrungsspannung Uy, = 50V
Bertihrungsspannung UIN = 10,8V

Berechneter Erdungswiderstand R = 1,02kOhm
Auslosezeit t4 = 32ms

Gemessener Erdungswiderstand Rg = 1,02kOhm

3.6.3 Aufbau und Wirkungsmechanismus des RCD

3.6.4 Nutzen der Sicherheits-Steckdosenleiste
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