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Asynchronmaschine ‘
Formelzeichen Beschreibung

X, Hauptreaktanz [?]

X Streureaktanz [?]

R,V Lauferwiderstand [(]

Py Luftspaltleistung = P.; [W]

Pouyz Stromwarmeverluste/ohmsche Lauferverluste [W]
Pricch mechanische Leistung [W]

1?2 Stdnderfrequenz [Hz]

f2 Liuferfrequenz [Hz]

w1 /2 Sander-/Lauferkreisfrequenz [%]

n=mny Lauferdrehzahl [ﬁ]

s Schlupf [%]

P Polpaarzahl

I, ?

I, ?

I, ?

D " heiRt die LiufergréRe ist auf Stinder umgerechnet
2) Index 1 immer StindergrdRe, Index 2 immer LiufergroRe

Am Netz
Voraussetzung fiir ein zeitlich konstantes Drehmoment ist ein mit konstanter
Winkelgeschwindgkeit im Luftspalt umlaufendes, rdumlich méglichst sinus-
férmig verteiltes magnetisches Feld.

Grundfeld einer Drehstromwicklung:

bp(z,t) = Bp - cos(pr — wit) (1)
Zusammenhang Sténder- und Liuferkoordinaten:

=

X1
F——t—
2nnt 0 x2

1 = 2mnt + x2 (2)
Frequenz:
fa=fi-l—-n-p/f)=fi—pn (3)

Bei stillstehendem L3ufer (n = 0) sind Sander- und L&uferfrequenz gleich
(f2 = f1). Wenn sich der Laufer mit der synchronen Drehzahl

p-n

n=ny=fi/p=1—— (4)
fi
dreht, so ist die Lauferfrequenz Null.
fao=s-f1 (5)
Schlupf:
Bei Leerlauf ist s = 0, im Stillstand s = 1.
511_&:1_£:u (6)
fi ny ny

Prozentuale/relative ~ Abweichung der  L3uferdrehzahl wvon  der
synchronen Drehzahl n; (bei Synchronmaschinen ist s = 0, bei ASM
méglichst klein)

[ Ersatzschaltbild \
Strangsrome werden im ESB mit ' gekennzeichnet (sie unterscheiden sich
nur duch die Phasenlagen)

LX Ryls

I,=1I1,+1, ()

Kanns sein, dass in der Formel die ' nicht  passen?

s=0: Xo=)%; (8)

—J J
= : Y = — — — 9
smooi Y=g - 2 )

Kreismuttelpunkt:

—J J

y=21_ 3 (10)
Xr 2Xgk
Kreisradius:
1
r=_— (11)
2X i

im Laufer umgesetzte Leistung: (Lauferverlustleistung)
R/
P, :3-15-?2 =s-P,+ (1 —35)-Py=Pcuz + Prech (12)
'Gesetz liber die Spaltung der Luftspaltleitung’:
Stromwdarmeverluste in der Lauferwicklung:
Pouz=3-1,-Rh=s-P, (13)

mechanische Leistung:

Pmech:Pu_PCuQ:PM'(l_s) (14)
Drehmoment:
M= Pocch _ P,(1—3s) _ Py (15)
2mn 2mni(l1—s) 2wy
Wirkungsgrad:
_ PWelle (16)
Pel
’ Stationar ‘
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U, Motorbereich Py, s =5,
Re (1) /'/
P Parameter-
serade
\\ s
Pids=s

[N N , - dehen Leist\ln /&
0 ; der mecnaMIEE==—"""
v/ I Ly %/.*\ s=s, M3

I, [P B
2wl fo MP Drehmomentgerade

Generatorbereich
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Synchronmaschine

Formelzeichen

Beschreibung

Iks
Upc
v

Ya
thq
Ypm
p

Uph,maz
Uph

Kurzschlussstrom [A]

Batteriegleichspannung bzw. Zwischenkreisspannung auch Upgq: [V]
Statorfluss [Vs]

d-Komponente des Statorflusses [Vs]

q-Komponente des Statorflusses [Vs]

Permanent Magnetfluss [Vs]

Polpaarzahl [-]

maximale Phasenspannung [V]

Phasenspannung [V]

d-Komponente der Statorspannung [V]

g-Komponente der Statorspannung [V]

d-Komponente des Statorstrom [A]

g-Komponente des Statorstrom [A]

Modulations Index [-]

Drehmoment [Nm]

Referenzdrehmoment [Nm]

mechanische Drehzahl [rpm]

d-Komponente der Induktivitdt der Statorwicklung [H]
g-Komponente der Induktivitdt der Statorwicklung [H]
Statorwiderstand [(]

maximaler Phasenstrom [A]

elektrische Winkelgeschwindgkeit [%’1]

mechanische Winkelgeschwindgkeit [72¢]

induzierte Spannung (EMF = Elektric Motoric Force) [V]
Strangspannungen [V]
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